SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

OBIEKT: Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 kV
oSwietlenia drogowego w Bychawie przy ul. ks.
Dominika Maja

INWESTOR: GMINA BYCHAWA
ul. Partyzantéw 1
23-100 BYCHAWA

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: MK ELEKTRO PROJEKT

ul. Konfederacji Dzikowskiej 6/13
39-400 TARNOBRZEG

OPRACOWAL:

mgr inz. Marian Kozik

specjalnos¢: instalacyjna w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr upr. PDK/0027/POOE/16

GRUDZIEN 2019

AKTUALIZACJA LIPIEC 2020



07 = 2 o3 o Yo T ] [ 4 - WO PSSP 4

1.1, NAZWA ZAMOWIEIIA .. ecuiiiieiiteieieii ettt ettt bbbttt e bt aeas 4
1.2.  Przedmiot izakres stosowania SPeCYTIKAC.....cccuriririieiiiiiiiiiiceee e 4
1.3.  Zakres robOt objetyCh SPeCYfiKAC]....cocciviiiiiriiiiieice e 4
1.4. Prace towarzyszgce i roboty tYMCZASOWE ......cceiveieiiie et st 5
1.5. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektows ispecyfikacjg techniczng.......c.ccccvveeee. 5
1.6. Informacje O terenie BUAOWY ... e 6
1.7.  Nazwy ikody: grup robot, klas robot i kategorii robOt.........ccceiiiiiciniiceccs 8
1.8.  OKresSlenia POASTAWOWE ......ccuiieieiieieeierieieie ettt se et st e e neeresneneeneens 8
2. Wyroby budowlane - przechowywanie itransport........cccccccceeveeeeeeeeeeenenieens 9
2.1, Zrodta uzyskania MateriatOW .........cc.ccceveveieieieeieee ettt 9
2.2.  Materiaty nieodpowiadajace WyYmaganiom .......cccooeeririerieiieneneeeene e ere e e see e seeseeenes 9
2.3.  Przechowywanie isktadowanie materiatOW...........ccocooviiiiiiniiiniie e 9
2.4.  Wariantowe stosowanie MateriatOW .........coceveieiiiine i s 10
2.5, Przewody 13CZENIOWE 0O OPFAW ..ccuiiiiiieiiisie e seesre e eesrae e see e snee e e e e sneesee s sneenees 10
2.6, PIASEK ettt 10
N R Y ] - PSS 10
2.8, FOlI8. bbbt 10
2.9. Mufy, ztgcza i gtowice KablOWe ... 10
2.10.  RUINY OCRTONNE ..ot 11
2.11. Materialy USZCZEINIAJGCE ..ot e eeee ettt ettt eseeeeen 11
2.12. Materialy POSHZGOWE .......cuiiiiiiiiiee s 11
N R T O 1] o] 4 PO U UU PP UPROP 12
2.14. KONSTIUKCIE WSPOTCZE cuuiitiiiieeitiesiesieesteeseesteesteesseesteesneessaesseesseessessneesseesseesseessessneesneesssesses 12
2.15. KruSZYWO NA POUSYPKE ....cuiiiiiiiiieiste ettt 12
2,08, SHUPY ittt bbb bbb r e n e 12
P & 1= Vov 4= R D] o101 TSRS 13
2.18.  ZrOdta SWIAtHA 1 OPTAWY ....vveeeieeieeeeetseeces ettt ettt 13
2.19.  ROZAZIEINICE ...ttt bbbt bbb b e n e 13
3. Wymagania dotyczgce$rodkOw transportu,sprzetu i maszyn........cccceeeenn. 14
4. WYKONANIE TODOL....cci e e e 14
R @ o 13 o Yo T ][4 14
4.2, Wytyczenie Przebiegu trasSy ..o 15
4.3.  WYKOPY PO fUNTAMENTY ...ooiiiiiieieieee e 16
4.4,  Wykopy pod utozenie SIeCi KADIOWE|.....cccviieeii e 17
4.5, UKRAANIE KD ..o 17
4.6. Wykonanie muf, ztgczy, gtowic Kablowych........ccooiiiiiii 18
A7, 0ZNACZENIE KA ..ot e 18
4.8. Ukfadanie rur 0ChIONNYCH ... 18
4.9. Ukladanie instalacji uziemiajgcej W WYKOPI€ ..cciviviiieiiirie e see e st 19
4.10. Montaz fundamentdéw prefabrykowanych ... 19
4.11. Montaz stupOW aluminioOWYCh ..o s 19
4.12. Wocigganie przewodOW i Kabli........cccocooiiiiiiii e e 19
4.13. Montaz z43Czy SHUPOWYCH ..o 20
4.14. Montaz opraw 0SWIEtIENTOWYCH ......ccuciiiiiiiiec e 20
4.15. UzZIEMIENIE SHUPOW ..cviiiieiiiicet ettt se e neennene e 20



4.16. Montaz rozdzielnicy odwietlenia UlICZNEQG0......ccoiiriiiiiiieiere s 20
5. Kontrola, badania, odbior wyrobdéw i robét - opis dziatan......................... 20
5.1. Zasady kontroli, jakosci rob0t, materiatOw..........cccceceiiiiiiciic i 20
5.2, ZAKIES KONTIOIi..eiiiuiiiiiiiiieie ettt 21
ST T o o] o) A 1 1[0 Y 1 7 V40 Y RSP TS 21
R N 7= o - Va1 W I o o 41 =Y SRS 21
5.5, RAPOItY Z DAGAN ... 22
5.6. Certyfikaty i AeKIAraC]E . .ciiiiiieiieiiiie s et pe e e 22
5.7.  DZIENNIK DUAOWY ..ottt 22
5.8,  REJESII ODMIAIOW ....cuiiiiiiiiee et sttt se et enas 23
5.9. Pozostale doKUMENTY DUAOWY .....ccoviiiiiiiiie et e 23
5.10. Przechowywanie dokUMentOwW BUAOWY ... 23
6. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot..............coceviieeeeennne, 24
6.1.  0gdlne zasady 0bMIArU FODOL.........ccoiiiiiii e 24
6.2.  Zasady okreS$lania ilosci robOt i materiatdW.........ccocceveveiieiieie e 24
6.3. Czas przeprowadzenia ObMIAIU. ... 24
7. Opis 0dDIOIU FODOT......iii i 25
7.1, Wytyczenie Przebiegu Trasy ... 25
7.2, Wykopy pod fundamenty i Kable ..o 25
7.3.  Kable i 0SPrzet KabIOWY ... 25
7.4.  Ukladanie kabli NiSKIEZO NAPIECIA......ccviiiiiiiiieiie e 25
7.5. Montaz fundamentow prefabrykowanych ... 25
7.6.  Montaz shupOW alumiNiOWYCh....ccuciiiiiieiceec e 26
T7.7.  Montaz z4gCzY SHUPOWYCH ..o e 26
7.8. Wecigganie przewodOw i Kabli.........ccoioiiiiiiiiiiii s 26
7.9.  Montaz opraw 0SWIEtIENIOWYCH .....cooiiiiiiice e e 26
7.10.  MONTAZ FOZAZIEINICY .c.eiiiiiiiieeee b 26
7.11. Uktadanie iNStalacji UZIEMIJgCe .. c.coeriiiriereierieeeertese ettt 26
% R S o] o)A Lo | o] (o] (o TSSO 27
7.13. Rodzaje 0dbIOrOW rODOT.. ..o s 27
7.14. 0Odbior robot zanikajgcych iulegajacych zakryCil.......ocoocoveveevevcinieseceeeeee e 27
715, OUDION CZESCIOWY ..eeviiiiiieiiiei ettt ettt b et 28
7.16. OdbiOr 0StAteCZNY FODOL .....oviieicieie et nnas 28
7.17. OdbDiOr POGWATANCYJNY ..eiiiitiiieiieitectee ettt s te e resbe s sresbaebeesbesbesteesaesbesbeeneesbestesneans 29
8. Sposob rozliczen robot tymczasowych i prac towarzyszgcych.................... 29
8.1,  USTalENia OGOINE...uiciiciie ettt et re e re e 29
8.2.  Warunki umowy iwymagania 0G0 Ne ......cccoiriiiiiiiiieieese e 29
9. Dokumenty odniesienia i PrzepiSy ZWigzZanNe€......ccccvveeeeeeeeeeeeeeeeeiecnvnevveneeenns 29



1 Czesc¢ ogolna

1.1. Nazwa zamowienia

Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 kV oSwietlenia drogowego w Bychawie przy ul.
ks. Dominika Maja.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich rob6t potrzebnych przy budowie
sieci elektroenergetycznej 0,4 kV oSwietlenia drogowego w Bychawie zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang, jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmujg wymagania wspélne dla wszystkich robdt instalacyjno-montazowych.

Znaczace odstepstwa od wymagan podanych w specyfikacji sg dopuszczalne za
pisemng zgodg Inwestora.

1.3. Zakres robdét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu prawidtowg
budowe sieci elektroenergetycznej 0,4 kV o$wietlenia drogowego.

Zakres robo6t obejmuje:
- ciecie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych mechanicznie
- rozebranie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych mechanicznie
- rozebranie podbudowy z kruszywa
- karczowanie terenu pod wykonanie wykopow
- wykonanie wykopow metodg reczng oraz metoda przecisku

- wykonanie recznie oraz mechanicznie otworéw pod posadowienie
fundamentoéw betonowych

- posadowienie fundamentéw betonowych

- posadowienie stupoéw aluminiowych

- mechaniczne pograzanie uziomow poziomych pretowych

- posadowienie rozdzielnicy oSwietleniowej

- ukfadanie rur ochronnych

- ukfadanie kabla w rurze ochronnej w wykopie

- ukfadanie kabla metoda przewiertu sterowanego - przecisku
- ukiadanie bednarki w wykopie

- zasypanie wykopow

- wykonanie podbudowy oraz nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych
- montaz osprzetu sieciowego niskiego napiecia

- montaz wysiegnikow

- montaz opraw o$wietleniowych typu LED



- wykonanie pomiaréw elektrycznych

wykonanie oznakowania

- przeprowadzenie préb i badan oraz odbioréw

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

prawnymi

iadministracyjnymi. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace nalezy uwzglednié
w istniejgcych pozycjach kosztorysowych:

S

S
S
S
S
S
S

w u»nu u»vu umu unu umu umu om

przygotowanie terenu przed wykonaniem wykopdéw

ciecie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych mechanicznie

rozebranie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych mechanicznie

rozebranie podbudowy z kruszywa

karczowanie terenu pod wykonanie wykopow

trasowanie linii i miejsce posadowienia stupéw, przygotowanie podtoza

uporzadkowanie terendw z odpadéw powstatych przy budowie sieci

kablowej

wyroéwnanie terenu w miejscu prowadzonych prac

wykonanie podbudowy oraz nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych

nadz6r nad prowadzonymi robotami w poblizu
podziemnej

wylgczenie izalagczenie napiecia
przytaczenie linii do sieci

wykonanie testow i pomiaréw linii

pomiary luminancji drogi

pomiary natezenia osSwietlenia

konserwacja linii w okresie gwarancyjnym
opracowanie dokumentacji powykonawczej

roboty odtworzeniowe

obcej

infrastruktury

1.5. Zgodnosc¢ robdt z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegblnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentoéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach umowy.

- Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw

lub opuszczen w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznoSci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej lub w specyfikacji technicznej beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$é
z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjg techniczng i wplynie to na niezadowalajgcg, jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
iwykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6. Informacje o terenie budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym

w umowie o wykonanie robot.

a) Organizacja robot budowlanych:

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu harmonogram rob6t dla zakresu robot,
przewidzianych przez niego do realizacji. Zamawiajgcy udostepni informacje nt.
zasad korzystania z mediow (woda, energia elektryczna), drog transportu.

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Warunkiem rozpoczecia robdt jest protokolarne przekazanie placu budowy
przez Gmine Bychawa.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposGb uzgodniony z Zamawiajagcym oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okres$lonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy
i urzagdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do
wydania potwierdzenia zakoAczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby zadanie inwestycyjne lub jego
elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas trwania rob6t, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie p6zniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

b) Obstuga geodezyjna



Obstuge geodezyjng obowigzujacg w budownictwie, Wykonawca winien
przeprowadzi¢ na wilasny koszt, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. (Dz. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.).
Pomiarami geodezyjnymi winny by¢ objete czynnosci w toku budowy. Zakres pomiaréw
geodezyjnych obejmuje nastepujgce elementy:

Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego podlegajg geodezyjne elementy, okresSlajagce usytuowanie w poziomie oraz
posadowienie wysoko$ciowe budowanych obiektéw, w szczego6lnosci:

e osie linii kablowych niskiego napiecia,

e charakterystyczne punkty projektowanego obiektu

Wykonanie tych czynnosci, poza sporzadzeniem opracowania geodezyjnego, musi
zosta¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy
poszczegblnych obiektéw budowlanych nalezy sporzadzi¢c geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu
elementéw zagospodarowania terenu.

C) Zabezpieczenie interesow 0séb trzecich:

Wykonawca zapozna sie z obiektami, instalacjami lub urzgdzeniami, ktére znajduja
sie na terenie budowy i ktérych np. uszkodzenie, zniszczenie itp. moze stanowic
naruszenie interesdw 0sob trzecich.

d) Ochrona Srodowiska:

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywac
teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowacé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony S$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
o0 lokalizacje baz, warsztatdbw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog
dojazdowych,
o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
e mozliwoscig powstania pozaru
e w przypadku potrzeby obciecia gatezi u istniejgcych drzew, wykona to
zgodnie z obowigzujgcymi procedurami w tym zakresie
e) Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.



9)

h)

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.
Wykonawca ma przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie isg uwzglednione w cenie umowy.
Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca wiasnym staraniem i na wtasny koszt zapewni
niezbedne zaplecze w celu realizacji prac zgodnie z umowa.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Zabezpieczenie chodnikow ijezdni

W trakcie prowadzenie robét Wykonawca zabezpieczy chodniki ijezdnie w obrebie
posesji, gdzie prowadzi roboty przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie
prowadzit roboty w sposéb niekolidujgcy z normalnym uzytkowaniem posesji przez
jego mieszkancow.

1.7. Nazwy i kody: grup robot, klas roboét i kategorii robot

GRUPA  KLASA Kod CPV Nazwa
45.1 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45.1 45.11 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45.2 45.21 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45.3 45.31 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-3 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314310-7 Uktadanie kabli
45.3 45.34 45316110-9 Instalowanie urzgdzen os$wietlenia drogowego
45316110-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

1.8. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami
i przepisami.



2. Wyroby budowlane - przechowywanie i transport

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Ogélne wymagania dotyczace wyrobdéw i ich rodzaju podano w dokumentacji
projektowej. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw
energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajagce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robd6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje
dotyczace proponowanego zZrodia wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw
i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez
Inwestora. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zr6dta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja,
jakos¢ iwitasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Materiaty, aparaty, oprawy oswietleniowe, nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i oSwietlonych.

Wszystkie wyroby pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
Z instrukcjami i wytycznymi producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm
przepiséw bhp, ochrony Srodowiska oraz ppoz.

W szczegodlnosci przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub
w krazkach (oznaczenie ,,K"), korice przewoddw izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtosé zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chronié¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mr6z oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche izabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja robo6t przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych
w elementach (stupy betonowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewoz
na poszczegOlne stanowiska - miejsca montazu stupdw. SzczegOlnie narazone na
uszkodzenia sag zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywaé
dzwigiem z nalezytg starannoscig.



Miejsce sktadowania na budowie powinno byé suche, niezaro$niete, posiadaé
dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady
stosowania podkladéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdéw

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inwestora o0 swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inwestora.

Proponowane produkty, jako alternatywy dla zaprojektowanych urzadzen muszg posiadac
nie gorsza, jakos¢, tj. (m.in. trwatos$¢, sprawnos$¢, energochtonnos¢, stopien IP) wszystkie
wymagane prawem atesty i certyfikaty. Zastosowane materialy muszg spetnia¢
szczegOtowe wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j.

2.5. Przewody tgczeniowe do opraw

W celu przytaczenia opraw do linii napowietrznej nalezy stosowaé kable o zytach
miedzianych jednodrutowych, z powloka i izolacjg polwinitowg o napieciu znamionowym
0,6/1 kV. Zakres temperatur od- 30°C do + 70°C.

W celu przytagczenia opraw do linii kablowej nalezy stosowaé przewody o zylach
miedzianych wielodrutowych, z powtoka i izolacjg polwinitowg o napieciu znamionowym
0,6/1 kV. Zakres temperatur do + 70°C.

2.6. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
87/6774-04.

2.7. Kable

Nalezy stosowaé¢ kable z zylami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego
i powtoce z polichlorku winylu (PVC), o napieciach znamionowych izolacji 0,6/1 kV.

2.8. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
linii kablowej nN nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego z napisem: ,Uwaga! Kabel
elektroenergetyczny"”. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie wezsza niz 20cm.

Folia powinna spetnia¢é wymagania obowigzujgcych norm i przepiséw.

2.9. Mufy, ztacza i gtowice kablowe

Mufy, ziacza i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt.
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2.10.Rury ochronne

Rury ochronne w miejscach wyprowadzenia kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze,
nalezy stosowac z polietylenu duzej gestosci uodpornionego na dziatanie promieni UV
0 barwie czarnej.

Rury ochronne wykorzystywane, jako niedzielone ostony otaczajgce kable, dla
przewiertow sterowanych, (przepustdbw pod drogami) powinny by¢ wykonane
z polietylenu duzej gestosci, wytrzymatych mechanicznie, odpornych na Sciskanie
w zaleznosci od miejsca ich utozenia oraz barwie zaleznej od napiecia sieci. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury ochronne wykorzystywane do oston kablowych na istniejgcych kablach, ktére
nie bedg podlega¢ przebudowie, nalezy stosowaé rury dzielone z polietylenu duzej
gestosci, wytrzymatych mechanicznie, odpornych na $ciskanie w zalezno$ci od miejsca ich
utozenia oraz barwie zaleznej od napiecia sieci.

W przypadku taczenia rur nalezy wykorzysta¢ koricowe kielichy rur oraz stosowaé
zkgczki z elastycznymi pierScieniami uszczelniajgcymi. Jako zaslepki rur nalezy stosowac
za$lepki mutoszczelne.

Rury ochronne nalezy stosowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Korice rury
ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m
od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowdw odwadniajagcych - poza nimi. Rure
ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi.

Rury ochronne nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym
podiozu, w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi.

2.11. Materiaty uszczelniajgce

Jako materiaty do uszczelnienia rur ochronnych i do uszczelniania kabli w otworach rur
nalezy stosowaé materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace
szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowac:

e masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego - do uszczelniania wzdtuznych
krawedzi rur dzielonych,

e taSme samospajalng o szerokosci minimum 38 mm - do uszczelniania
poprzecznych krawedzi rur dzielonych,

e rury lub taSmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach
rur i potaczen rur,

e przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania
otworu rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca
sie stosowal palczatki termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym
wspotczynniku skurczu lub o dwdch réznych Srednicach. Materiat ten powinien
otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dtugo$ci min.
po 10 cm.

2.12. Materiaty poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sily tarcia kabla przecigganego przez
rure nalezy stosowaé¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materialy ptynne, nie
oddziatywujace szkodliwie na ostony i powloki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze
ulegajgce biodegradacji.



2.13. Osprzet

Wszystkie elementy z tworzywa sztucznego powinny mie¢ dobrg odpornos¢ na
starzenie sie i wytrzymywacé temperatury pracy bez zmian powodujacych pogorszenie sie
wiasciwosci. Wszystkie elementy z tworzywa sztucznego powinny byé odporne na
promieniowanie UV i zanieczyszczenie powietrza w catym zakresie temperatury pracy.
Materiaty te nie powinny powodowac korozji innych materiatéw, z ktérymi stykajg sie.

2.14.Konstrukcje wsporcze

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ cynkowane ogniowo lub wykonane ze stali
nierdzewne;j.

2.15. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, fundamenty prefabrykowane, komory, stupy powinna by¢
wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom norm: BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02. Zwir na podsypke pod
prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co najmniej lll.

2.16. Stupy

Dla os$wietlenia drég nalezy stosowa¢ stupy aluminowe cylindryczne stozkowe
anodowane na kolor  anodowania inox, bez szwu  jednoelementowy
0 wysokosci 7m. Srednica stupa przy podstawie nie wieksza niz 178mm. Stupy powinny
posiadaé raporty wytrzymatosci dla strefy wiatrowej i kategorii terenu. Stup powinien by¢
zabezpieczony technologig anodowania - minimalna warto$¢ w mikronach od 20 do 25
mikro - kolor anodowania inox. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana
z poditozem. Dolny segment stupa powinien by¢ zabezpieczony do wysokosci 0,35m
elastomerem poliuretanowym pod kolor stupa.

Stupy powinny zostaé posadowione na abizolowanym fundamencie zgodnie
z zaleceniami producenta. Zaprojektowane stupy nalezy oznaczyé w kolorze
kontrastowym w stosunku do koloru stupa przy pomocy tabliczki grawerowanej
1przymocowac za pomocg tasm stalowych nierdzewnych.

Dla ukfadu sieciowego TT - przylgczenie opraw przewodem YDY 2x2,5 mm2
Zabezpieczenie we wnece stupa bezpiecznikami topikowymi typu DO1. Nalezy zastosowaé
izolowane zlgcza stupowe w Il klasie ochronnosci. Wszystkie uzyte materialy powinny
posiada¢ certyfikat CE.

Dla uktadu sieciowego TN-C - przylagczenie opraw przewodem YDY 3x1,5 mm2
Zabezpieczenie we wnece stupa bezpiecznikami topikowymi normalno gabarytowymi DIl
Wts. Nalezy zastosowac izolacyjne ztgcza stupowe w | klasie ochronnos$ci. Wszystkie uzyte
materiaty powinny posiadac certyfikat CE.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

Stupy o$wietlenia ulicznego nalezy oznaczy¢ w uzgodnieniu z Gming Bychawa. Stup
winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Do wyposazenia dotaczony powinien byé komplet ocynkowany elementéw
ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego , kluczyk
imbusowy).
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2.17. Ztacza stupowe

Dla uktadu sieciowego typu TT - nalezy stosowal ztacza stupowe izolowane
wykonane w Il klasie izolacji i minimalnym stopniu ochrony IP 54. Stosowa¢, jako
zabezpieczenie we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe typu DO1. Obudowa zigcza
wykonana z tworzywa. Ztgcze stupowe wyposazone w jedno gniazdo bezpiecznikowe
umozliwiajgce przytgczenie maksymalnie 3 kabli o przekroju 4x35 [mm2].

Dla uktadu sieciowego typu TN-C - nalezy stosowa zigcza stupowe izolowane
wykonane w | klasie izolacji i minimalnym stopniu IP 54. Stosowa¢, jako zabezpieczenie
we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe normalno-gabarytowe.

2.18.Zr6dta $wiatta i oprawy

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta
i przy ustawieniu 0o w stosunku do podtoza, nie emitujg Swiatta w gbérng potprzestrzen
zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ.
Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.). Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy
oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi
uktadu optycznego IP 66, ukladu zasilania IP 66 i klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy,
takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepieciowe (pochodzace z sieci zasilajgcej na poziomie 10kV/10kA),
zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami
mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu. Oprawy powinny posiada¢ deklaracje
zgodnosci CE producenta.

Montaz oprawy mozliwy zaréwno na stupie jak i wysiegniku o Srednicy (48”760)
mm. Oprawa powinna mie¢ mozliwos$¢ regulacji potozenia w zakresie od -15 stopni do +15
stopni przy montazu na wysiegniku oraz 0 do +25 stopni przy montazu bezposrednio na
stupie. Oprawy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.

Poczatkowa temperatura barwowa- naturalna biel 4000K. Oprawa powinna
zapewnia¢ drogowy Sredni rozsyt Swiatta zapewniajgcy realizacje normy 13201.

Uktad zasilajgcy oprawe ma posiadac¢ trwato$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel
LED. Oprawa powinna by¢ wyposazona w ztgcze NEMA oraz sterownik umozliwiajgcy
zdalne sterowanie oprawg os$wietleniowg w oparciu o istniejgcy system sterowania
oswietleniem.

Skuteczno$¢ Swietlna oprawy, rozumiana, jako strumien Swietlny emitowany przez
oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej
przez oprawe, jako system, nie moze by¢ nie gorsza niz wynikajaca z obliczen
wzorcowych. Skuteczno$¢ Swietlna Zrédta LED zgodnie z dokumentacjg projektows.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz  -5°C i wilgotnoSci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80%
i w opakowaniach.

2.19. Rozdzielnice

Rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61439-1:2011, PN-EN 61439-
5:2011, PN-E 05163:2002, PN-EN 60529:2003, PN-EN 62262:2003, PN-EN 62208:2011,
PN-EN 50274-1:2004. Wykonane w klasie ochronnosci Il, obudowa odporna na
promieniowanie UV, wykonana z izolacyjnego trudnopalnego i samogasnacego
kompozytu poliestrowo-szklanego o duzej wytrzymatosci mechanicznej, odpornego na
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dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz agresywnych czynnikbw chemicznych,
kategoria palnosci V0. Konstrukcja odpowiednio sztywna, aby nie odksztatcata sie podczas
wkiadania i wyjmowania wkiadek topikowych oraz dokonywania operacji tgczeniowych.
Rozdzielnice wyposazone w zamki baskwilowe (bez wktadek) i ucho do zatozenia ktodki
w zaleznosci od potrzeb, uniemozliwiajgce dostep os6b nieupowaznionych. Zabudowany
w obudowie zamek musi zapewni¢, co najmniej pieciopunktowe zamkniecie drzwiczek.
Rozdzielnice posiadajg system odprowadzania wody z przestrzeni woko6t drzwiowych,
w formie odpowiedniego spadku lub stosowanych rynienek odprowadzajgcych wode.
System odprowadzania wody powinien zapobiegaé gromadzeniu sie wody wokét
przestrzeni okoto drzwiowych izamarzaniu drzwi przy ,,ujemnych” temperaturach.

W przypadku posadowienia rozdzielnicy na gruncie tgczenie fundamentu z szafg
powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i stabilny. Fundament musi by¢ wyposazony
w minimum dwie ostony czotowe. GArna ostona musi byé przystosowana do demontazu
po otwarciu drzwiczek oraz montowana w catos$ci nad poziomem gruntu. Boczne piyty
powinny by¢ wykonane, jako jeden element.

Fundament zabudowany ptytami musi zapewniaé ostone kabli. Fundament musi by¢
wyposazony w  przegrode uniemozliwiajgca  migracje  wilgoci z  przedziatu
fundamentowego do przedzialu kablowego. Fundament musi byé dostosowany do
montazu piyty fundamentowej (ustojowej), ktérg mozna dowolnie mocowac (kierunek
przéd - tyl) do dolnej czesci fundamentu. Fundamenty szaf kablowych powinny by¢
wyposazone w katownik umozliwiajgcy montaz uchwytéw kablowych.

W przypadku montazu rozdzielnicy na stupie betonowym mocowanie obudowy
rozdzielnicy do stupa betonowego typu ZN lub E powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i
stabilny. Mocowanie obudowy powinno by¢ wykonane przy pomocy obejm taSmowych
do stupéw typu E lub uchwytéw metalowych do stupéw typu ZN.

Na rozdzielnicach nalezy naklei¢ tabliczki WO (wtasno$¢ odbiorcy).

3.  Wymagania dotyczace Srodkow transportu, sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
sprzetu ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét,
zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczyc h oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Srodki transportu, ktore wykorzystuje Wykonawca w trakcie prowadzenia robdt
budowlanych powinny by¢ sprawne techniczne i bezpieczne dla Wykonawcy, jak i oséb
przebywajacych na budowie. W przypadku montazu rusztowan fasadowych wymagane
jest odebranie dopuszczenie przez odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien na terenie
budowy porusza¢ sie tylko takimi Srodkami transportowymi, ktore sg przewidziane
w dokumentacji projektowej (np. kosztorysy) lub Specyfikacji Technicznej.

4.  Wykonanie robét

4.1. Opis ogdiny

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnos$é
z umowg, dokumentacjg projektowg, przepisami, wytycznymi, albumami, poleceniami
Zamawiajgcego. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.
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Przed ztozeniem oferty na wykonanie robot, oferent powinien zapoznac sie z warunkami
terenowymi prowadzenia prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego. Bledy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej lub w specyfikacji technicznej, a takze w normach iwytycznych.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

4.2. Wytyczenie przebiegu trasy

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (1°7). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajagce lokalizacje reper6éw. W oparciu
0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru
0 wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke
1potozenie tych punktéw. Forma iwzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce S$Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang



one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Punkty gtowne obiektow (fundamenty, studzienki kablowe) powinny by¢ za
stabilizowane w spos6b trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi w terenie powinna
wynosi¢ 500 metrow. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych
z wykonaniem trasy kablowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach w rejonie prowadzonych
rob6t. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperdw
roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne ijednoznaczne okre$lenie nazwy repera ijego rzedne;.

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji projektowe;j.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze byé wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktoéw wyznaczyé z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy
(0,0570,08) m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istn. nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci (0,0470,05) m. ,.Swiadki" powinny mie¢ dtugosé
okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi
wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

4.3. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana
w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac¢ sposobem recznym, jesli w poblizu
wystepuje podziemna infrastruktura techniczna. Zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom norm branzowych.
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Zasypanie fundamentéw nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci do 20 cm
i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. WskaZznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 1,0 PN-S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb,
aby nie spowodowa¢ wuszkodzen fundamentéow lub kabli. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu Ilub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w specyfikacji technicznej lub przez
Inspektora Nadzoru.

Fundamenty zabezpieczy¢ do gtebokosci 0,5m ponizej terenu, srodkiem antykorozyjnym.
W przypadku posadowienia fundamentéw w $rodowisku agresywnym, stosowac
zabezpieczenie antykorozyjnie na catej powierzchni betonu (na podstawie badan
agresywnosci gruntu). Fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
agresywnych gruntéw iwod zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100.

4.4. Wykopy pod utozenie sieci kablowej

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byC dobrana
w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu.

Wykopy pod utozenie linii kablowej nalezy wykonywac sposobem recznym, jesli
w poblizu wystepuje podziemna infrastruktura techniczna. Zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom norm branzowych.

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe piasku. Po utozeniu linii kablowej zasypanie
wykopdéw nalezy wykonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 1,0 wg PN-S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen rur przepustowych oraz kabli. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu sieci kablowej, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w specyfikacji technicznej lub przez Inspektora Nadzoru.

45. Ukladanie kabli

Linie kablowe nN nalezy wykonywaé kablami oznaczonymi wg norm, jako YAKXS lub
w uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach kablami miedzianymi
oznaczonymi wg PN, jako YKY o przekrojach wynikajgcych z obliczen i wymagan
wiasciwego zakladu energetycznego. Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz podany
w specyfikacji dla danego typu kabla.

Kable nalezy ukfada¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10
cm. W przypadku zblizenia, skrzyzowania z istniejgcg infrastrukturg podziemnag nalezy
stosowac rury ochronne ostaniajace istniejgcg infrastrukture.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Po utozeniu kabli wykop w catosci nalezy zasypa¢ warstwg piasku. Przed zasypaniem
kabli nalezy je przykryé folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (kable na napiecie
do 1 kV). Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ od 25 cm do 35 cm. Giebokosé
utozenia kabla min. 90 cm z doktadnos$cig + 5 cm pomiedzy gorna ostong izolacyjng kabla



a niweletg terenu, 120 cm przy ukladaniu kabla pod drogami, rowami Ilub
w uzasadnionych przypadkach zgodnie z zabezpieczeniem interesu 0sob trzecich punkt
1.6 e) specyfikacji technicznej.

4.6. Wykonanie muf, ztaczy, gtowic kablowych

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf, ztgczy
glowic kablowych. Nie nalezy stosowaé¢ muf odgateznych do kabli o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy, ztacza i glowice powinny byé tak umieszczone,
aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli
sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdluz
kabla) muf montowanych na poszczeg6lnych kablach. Metalowe wkiadki muf
przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli. Miejsca
potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkfad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowac¢ materialy izolacyjne o wiasnosciach
zblizonych do wtiasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc fgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym
nieprzekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewa izolacyjna niedziatajaca szkodliwie na izolacje i inne
elementy tych kabli.

4.7. Oznaczenie kabli

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone
w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach iw takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych), - rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi, wkopanymi w grunt, w sposob
nieutrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis
w postaci og6lnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla iw miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty
prac agrotechnicznych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe ijednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

4.8. Uktadanie rur ochronnych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur opisanych w pkt. 2.10. Przepusty
kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
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mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy
to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych powinna wynosi¢ 50 cm pomiedzy
utwardzonym terenem (wjazdem) znajdujgcym sie na dziatkach prywatnych a zewnetrzng
powierzchnig kabla gornej warstwy oraz 160 cm ponizej dna rowu dla przepustéw pod
drogami oraz rowami.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnig drogi
moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkdéw okres$lonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowarn z drogami istniejgcymi
0 konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia
poziomego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione materiatami wg
pkt. 2.11. uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Rury ochronne uktadane na dziatkach metodg bezwykopowag powinny zostaé
zagtebione na wysokosci 1,20 cm ponizej poziomu terenu.

4.9. Ukfadanie instalacji uziemiajgcej w wykopie
Na dnie wykopu nalezy utozy¢ obok kabla bednarke na wznak. Wszelkie pofgczenia
spawane bednarki nalezy pomalowac farbg typu ,,ocynk".

4.10. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na
10 cm warstwie betonu B 10, speiniajacego wymagania przepiséw lub zageszczonego
zwiru spetniajgcego wymagania norm branzowych. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest podstawa mocujgca. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu w terenie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm. Przed zasypaniem wykopu fundament
doktadnie wypoziomowaé, wykop zasypac gruntem mineralnym z zageszczeniem podsypki
z dodatkiem cementu 50kg/m3.

Doktadna lokalizacja fundamentdéw betonowych pod oswietlenie przejs¢ dla pieszych
powinna by¢ skoordynowana z miejscem pomalowania paséw pod przejscie dla pieszych
Z projektantem.

4.11. Montaz stupow aluminiowych

Stupy aluminiowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji pionowej.
Stawianie stupow powinno odbywacé sie za pomocg sprzetu mechanicznego. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,01 wysokosci stupa. Stupy
wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub
tablice numeracyjne.

4.12. Wcigganie przewodow i kabli

Przewody i kable nalezy tak wcigga¢ do wnek stupowych, aby nie uszkodzié¢ izolacji
przewodow i kabli.
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4.13. Montaz ztgczy stupowych

Ztgcze stupowe nalezy utozy¢ we wnece stupowej, po wykonaniu prac taczeniowych
w stupie. Spos6b montazu zigcza stupowego nalezy wykonac zgodnie z kartg katalogowag
wyrobu.

4.14. Montaz opraw osSwietleniowych

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podiaczyé do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy oSwietleniowe z lampami nalezy montowac
z podnosnika samochodowego. Lampy powinny byé dostosowane do opraw
os$wietleniowych. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy
wiatrowej.

4.15. Uziemienie stupow

Uziemienia stupéw przewidzie¢, jako powierzchniowe, utozone na dnie wykopu na
wznak wykonane z tasmy stalowej ocynkowanej ogniowo (min. przekréj tasmy 25 x 4
[mm]). Jedli utozenie tasmy stalowej ocynkowanej ogniowo nie jest mozliwe, nalezy
pograzy¢ w gruncie prety stalowe ocynkowane fi 16 [mm].

Warto$¢é rezystancji uziemien ochronnych i uziemienn odgromowych dobierac
uwzgledniajgc przepisy ochrony odgromowej i ochrony przeciwporazeniowej oraz
warunkéw zwarciowych w uktadzie docelowym pracy sieci.

4.16. Montaz rozdzielnicy oSwietlenia ulicznego

Rozdzielnice stojace nalezy posadowi¢ na podsypce zwirowej na betonowym
fundamencie, ktéry nalezy zabezpieczy¢ warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN -75/E-
05100 pkt. 7.8.3 i 7.8.4. Wysoko$¢ posadowienia obudowy rozdzielnicy powinna by¢
dostosowana do istniejacego uksztattowania terenu oraz warunkéw wodno -gruntowych.
Podstawa obudowy rozdzielnicy powinna by¢ posadowiona na tym samym poziomie, co
niweleta nawierzchni drogi. W trakcie zasypywania fundamentu grunt nalezy zageszczac
do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,95.

Rozdzielnice wiszacej nalezy przymocowac do stupa betonowego w zaleznosci od typu
stupa za pomocag tasm stalowych lub uchwytéw metalowych przystosowanych do
mocowania do stupéw.

5. Kontrola, badania, odbior wyrobdéw i robot - opis dziatan

5.1. Zasady kontroli, jako$ci robot, materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreSlone w normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane iodpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru
i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego
- zatozonej jakosci.

5.2. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzieé, ze poszczegblne etapy wykonanych przez niego prac
bedg na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych
robét bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegaé bedg m.in.:

- Wykopy pod stupy

- Wykopy pod utozenie linii kablowej

- Ulozenie linii kablowej

- Ulozenie bednarki w wykopie

- Zasypywanie wykopow

- Posadowienie stupéw oraz rozdzielnicy
- Montaz opraw o$wietleniowych

- Mocowanie wysiegnikow oraz gtowic

5.3. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i Inspektorem
Nadzoru.

Do standardowych badan i pomiaréw naleza:

- Pomiar natezenia o$wietlenia o ile przepisy tego wymagaja

- Pomiar luminancji drogi o ile przepisy tego wymagaja

- Pomiar rezystancji uziemienia o ile przepisy tego wymagajg

- Pomiar impedancji petli zwarcia o ile przepisy tego wymagajg

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic¢ czy:

- punkty Swietlne zatgczajg sie

- zamocowane zilgcza stupowe we wnekach umozliwiajg swobodng wymiane
bezpiecznikow

Z wykonanych pomiardw i préb nalezy sporzadzi¢ protokoty.
5.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy
PN-IEC 60364. W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania
wymaganego w projekcie lub specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i badania:

- pomiar natezenia oSwietlenia

- pomiar luminancji drogi

- pomiar rezystancji izolacji

- pomiar impedancji petli zwarcia

Pomiary natezenia o$wietlenia, luminancji nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13201.

5.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie do 7 dni od chwili wykonania
badan. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktoére spetniaja wymogi
specyfikacji technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez projekt lub ST,

kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
5.7. Dziennik budowy

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inwestora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
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- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia izakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasdnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
[ w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

5.8. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb
cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

5.9. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

5.10. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedag przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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6. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robdt iterminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonhczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czestosScia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

6.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow
Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi  beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli projekt, specyfikacja techniczna lub przedmiar robét wiasciwe dla danych robét nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugos$¢ pomnozona przez
$redni przekrdgj.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami projektu, przedmiaru robot lub specyfikacji techniczne,;.

Jednostkg obmiarowa dla robét elektrycznych sg :
- [szt] - dla urzadzen iaparatow,
- [m] - dla kabli i przewodéow.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty ijednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7. Opis odbioru robot

7.1. Wytyczenie przebiegu trasy

Prace pomiarowe zwigzane z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (1V7).

7.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cian wykopu przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub utozenia kabla. Po
zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego. Parametry te powinny byé zgodne 2z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN- 73/B-06281

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktory powinien wynosi¢, co najmniej 0,85. wg BN-72/8932-01.

7.3. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

7.4. Uktadanie kabli niskiego napiecia

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

» glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
« odlegtosci folii ochronnej od kabla,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 100 m budowanej linii kablowej, a uznane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz
0 10%. Ponadto nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
lrozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego. Parametry te powinny byé zgodne 2z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN- 73/B-06281.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktéry powinien wynosi¢, co najmniej 0,95.

7.6. Montaz stupow aluminiowych

Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Stupy po

zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

« lokalizacji,

e kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

e doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

e prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

e stanu antykorozyjnych powtok ochronnych wszystkich elementéw,

« jakosci potaczen kabli i przewoddw we wnece stupowej oraz na zaciskach oprawy,

« jakosci potaczen Srubowych stupdw iopraw,
zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

7.7. Montaz ztgczy stupowych

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu prawidtowego zamocowania ztacza stupowego
we wnece zgodnie z kartg wyrobu. Nalezy dodatkowo sprawdzi¢ wizualnie, jakosc,
estetyke utozenia itrwatos¢ potaczen przewodow i kabli na zaciskach.

7.8. Wecigganie przewodow i kabli
Nalezy wizualnie sprawdzi¢ stan izolacji wcigganych przewoddw i kabli.
7.9. Montaz opraw o$wietleniowych

Sprawdzeniu podlega spos6b mocowania oprawy oS$wietleniowej, sprawdzenie
ksztattow i wyglagdu zewnetrznego. Mocowanie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng oprawy oswietleniowej oraz wymaganiami stawianymi przez producenta.

7.10. Montaz rozdzielnicy

Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i trwato$¢ zamocowania fundamentu pod zabudowe
rozdzielnic stojacych. Nalezy sprawdzi¢ stan pofaczen elektrycznych, mechanicznych
wewnatrz rozdzielnicy, opisy poszczegdélnych obwodow iaparatow.

Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ oraz trwalo$¢ zamocowania obudowy rozdzielnicy do
stupa betonowego.

7.11. Uktadanie instalacji uziemiajgcej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potgczen spawanych oraz spos6b zabezpieczenia spawow, a po
zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac, co
najmniej 1,00.

Po wykonaniu uziom6éw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej.
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7.12. Proby odbiorcze

W momencie, gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze
wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wdéwczas
Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy beda
obecni przy czynnos$ciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole,
sprawdzenia i préby instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia
stwierdzonych usterek.

Woweczas, gdy w/w sprawdzian, powtorzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy,
wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci
instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

e Instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
 dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),
e szczegOGtowy raport zawierajacy, co najmniej wykaz i charakterystyke
zainstalowanych urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiarow,
e atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodéw
ikabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob
i przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazalyby sie konieczne dla
prawidtowego funkcjonowania obiektu.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét

7.13.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich ST,
roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
< odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czeSciowemu,
« odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu

7.14. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robd6t
zanikajgcych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robdt.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci
i urzadzen podziemnych, jakie zostaly w trakcie robot odkryte i zabezpieczone, zgodnie
z treScig wiasciwych uzgodnien.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy ijednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony
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niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowsg lub specyfikacjg
techniczng i uprzednimi ustaleniami.

7.15. Odbior czeSciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.16. Odbior ostateczny robot

- Zasady odbioru ostatecznego robot

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny robot nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakorczenia robot i przyjecia dokumentéw

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowg
1specyfikacja techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych irobét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub rob6t
uzupetniajagcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych roboét
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa lub specyfikacji technicznej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

- Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokét odbioru ostatecznego robdét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

 dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e dokumentacje geodezyjng powykonawczg,

e ewentualng ocene robdét wydang przez Zaktad Energetyczny,

28



ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem ispecyfikacjg techniczna,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatébw zgodnie
z projektem ispecyfikacjg techniczna.
W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.17. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w ,,0dbiér ostateczny robét".

8. Sposob rozliczen robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

8.1. Ustalenia og0lne

Roboty objete niniejszg specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczaltowym
badz ryczattowo -iloSciowym w zalezno$ci od zakresu wykonywanych prac.

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty
koniecznych informacji odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawa przetargu.
Obowigzkiem oferenta jest ztozenie oferty ryczattowej uwzgledniajgcej wszelkie dostawy i
prace konieczne do wykonania instalacji w taki spos6b, aby spetnialy wymagania
Inwestora i reprezentowaly wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do
uwzglednienia  przy opracowywaniu oferty  wszelkich informacji  zawartych
w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. W wypadku
jakichkolwiek niejasnosci nalezy skontaktowac sie z projektantem.

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowaé¢ sie odpowiednimi ustaleniami
zawartymi w umowie pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy obejmuje wszystkie warunki
okre$lone w w/w dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane i akty wykonawcze do tej ustawy.

2.  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953).

4. PN-E-05100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
ibudowa. Linie pragdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
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15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.

26.

217.

28.
29.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Wytyczne do budowy systemoOw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. - Linie
napowietrzne i kablowe nn - Wydanie 04/2011.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-93/E-04500 - Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze -- Powioki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

PN-EN 13201: 2007 Oswietlenie drog.
N-SEP-E-001: Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 60865-1: 2002 (oryg.) Obliczenia skutkéw pradoéw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje i
metody obliczania.

PN-EN 60909-0: 2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.
Czes¢ 0: Obliczenia pradow.

PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepiec" - PTPIREE Poznan 2005 rok.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Fundamenty konstrukcji
wsporczych -- Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN- 73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody badan wytrzymatos$ciowych.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze.

PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN-83/E- 90151 Kable i przewody elektryczne - Wiasnosci drutéw aluminiowych.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

[EC/PAS 62617 34A_1444/PAS NP LED modules for general lighting - Performance
requirements.

[EC/PAS 62722-2-1 34D_995/PAS NP Luminaire performance - Part 2-1: Particular
requirements for LED luminaires

[EC 62384 DC or AC supplied electronic control gear for LED module- Performance
requirements

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospotka.
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30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-S-02205-1998P - Roboty ziemnie. Drogi samochodowe. Wymagania i badania
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie

PN-91/M-34501 - Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi - Wymagania
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